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Prufungsantrag gem. § 44 PatG iat gestellt 

@ Verfahren zum Aufbereiten von PET-Behaltnissen miteiner alkalischen Hydrolyse 

(§) Die Erftndung betnfft ein Verfahren zum Aufbereiten 
' verschrnuizter PET-Behaltntssa mit einer alkalischen Hy- 
drolyse, wobei did Behaltnissa zu Schnipseln zerkleinert 
werden, die mit FlOsslgkeit meehanisch vorgaroinigt und 
gesichtet, mit Wasser und Natronlauge in einem Autokla- 
ven gemischt, das Gemisch mit Warme behandalt und da- 
bei die flussigkeit uber einen Warmeteuscher im Kreis* 
lauf gsfuhrt, und die aus dem ebgezogenen Gemisch ab» 
get ren man Schnipsal mit gereinigten Mitteln neutral isieft 
und sodann getrocknet warden. 
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Bcschrcibung 



[0001] Bchalinisse aus PET werden vielfacb zwecken- 
fremdet, So werden PET-Flascben, -Becber od. dgl. mil 
Frcmdstoffcn gefullt, wie Benzin, Tenside, S&uren Oder to- 5 
xische Stoffe, Diese Stoffe diSfundieren in das Bchalterma- 
lerial, wodurcb diese koniaminieri werden. Folglicb konnen 
derartige Beb&tnisse nach einer AufberettuDg zw neuen 
PET-BehSltnissen niche mehr fur die Nahrungsmitceliudu- 
strie vcrwcndct werden, 10 
[0002] Der Erfiodung liegi die Aufgabe zugrunde, aus ge- 
brauchicn, vcrscbmuciicn PET-BehSltnissen neue lebens- 
mittelvertraglicbe FET-Beh&ltnisse berzustelieo. 
[0003] Diese Aufgabe wild durcb ciD Arbeitsvcrfahrcn 
mil folgenden Arbeitsschritlcn gcldst: IS 

- ZerklcineruDg der FET-Bcbaltnissc zu Scbnipseln; 

- Mecbanisches ^rreinigen und Sichten der zerklei- 
nerten Schnipsel rail Fliissigkeit, vorzugsweise Was- 
ser; 20 

- Miscben der Schnipsel mit Wasser und einer Natron- 
lauge in einen) mit Oder ohne Rttbrwerk versebenen 
Auioklaven; 

- Wannebehandlung des Gemisches innerbalb des 
Auioklaven durcb erbitzen auf 120 bis J60°C inner* 25 
balb einer Zeit von 15 bis 90 min; 

- Flussigkeit aus Wasser und Natronlauge wird wab- 
rend der Wtanebebandlung im Auioklaven tiber einen 
W&rmetauscher im Kreislauf geftlhrt; 

- Abzieben des Gcmiscbcs aus dem Auioklaven; 30 

- Trennen der Sebnipsel aus dem abgezogenen Ge- 
TTiisch; 

- Neutralisieren und Trocknen der bebandelten 
Schnipsel. 

35 

[0004] Mil dicsem Vcrfahren werden foigende Wirioingen 
eraelc Durcb die Mischung der PBT-Scbnipseln mit Wasser 
und Natronlauge untcr Einwirkung der Ibmpcraturen wer* 
den die ObcrflSchcn der Schnipsel durch eine alkaliscbe Hy- 
drolyse der Polyesterschnipsel urn 5 bis 30% des Polyesters 40 
abgebauL Der Abbau ist eine Oberflicbenreaktion. Es eni- 
steht Natriumterephthalat das unter pH 3 als Terephtbal- 
s&ure ausfMlli. Mil dena Abbau der Schnipseloberflitehe ent- 
stent ein Verlust an FET-Material, der von der Menge des 
Aoccils der Natronlauge bestimrat wird. *5 
[0005] Nach dem Abzieben des Gcmiscbcs aus dem Auto- 
klaven nach Ablauf der Wannebebandluiigszeil kronen die 
bebandelten Schnipsel aus dem Gemisch abgetrennt und 
weiter bebandelt werden, Dazu folgt mil gecigneten Mitteln 
eine Neutralisierung und eine Ttocknung. so 
[0006] Die derart behandelten PET-Schnipsel sind lcbens- 
mitielneutral und kbnnen demzufolge zu neuen PET-Bebalt- 
nissen verforait und bedenkenlos in dear NahrungsiiriUelin- 
dustrie eingesctzt werden. 

[0007] Mit der Kreislauffuhrung von Wasser und Natron- 55 
lauge wird im Auioklaven cine einfaehe und wirkungsvolle 
Temperaturregelung erzielt. Gleichzeitig bewirkt die Kreis- 
lauffuhrung eine gleichxnafiige KonzcDtraiion innerbalb des 
Auioklaven. 

[0008] Die alkalische Hydrolyse erbringt gegcnUber einer 60 
mchrstufigen trockenen Wannebebandlung wesentlicbe 
Vortcilc. So ist der gesanue appararive Aufwand fur das er- 
findungsgemaBe Verfahren geringer. Ein weiter er \brteil 
wird dario gesehen. daB wesenilich groBere Schnipsel be- 
handelt werden konnen, Dadurch wird die Gesamtbchand- 65 
lung der Schnipsel erlcichtcrt Schnipsel von mehr als 
1,5 cm 2 Oberftache neigen bei einer Ibmperaturbehandlung 
dazu sicb einzurolleo und so bei einer Trockenbehandlung 



einem Teil der Oberflaehe den Zugang der Natronlauge zu 
verspexren bzw. zu ersebweren. Bei einem vollkommenen 
Eintauchen in die Flussigkeit ergeben sicb diese Problcrne 
nicht. Zufolge der "grofien" PET-Schnipsel verringert man 
den PET-Materiaiverlust durcb die geringeren Verscbnitip- 
artikcin und verringert dadurch aucb die zu behandelnde 
Oberflaehe. 

PatealansprUche 

Verrahren zum Aufhcrciten verscbrautzier PET-BehSll- 
nissen mit folgenden Arbeitsscbhtten: 

- Zerkleinerung der PET-Behaltaisse zu Schnip- 
seln; 

Mecbanisches Vorreinigen und Sicbten der zer- 
kleinerten Schnipsel mil Flussigkeit. vorzugs- 
weise Wasser: 

- Miscben der Schnipsel mit Wasser und einer 
Natronlauge in einem mit oder ohne Ruhrwerk 
versebenen Auioklaven; 

- Wannebebandlung des Gemisches innerbalb 
des Autoklavcn durcb ertdtzen auf 120 bis ] 60°C, 
innerbalb einer Zeit von 15 bis 90 min; 

- Fliissigkeit aus Wasser und Natronlauge wird 
wahrend der Warmebebandiung im Auioklaven 
tiber einen Warmetauscher im Kreislauf gefUhrt; 

- Abzieben des Gemisches aus dem Autoklaven; 

- Irennen der Schnipsel aus dem abgezogenen 
Gcmisch; 

- die bebandelten Schnipsel werden ncutralisiert 
und getrocknet 



